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Urn bei einem Verf ahren zur Messung von ^^"VeHage- 
rungen zwischen einem drehbaren oder ^™«" " 

=T=S55SS=Ss=it 

deutia definierten Umfangsabstand zoeinander auhweisen ' AXV/ x M2 

da& die Vorbeibewegung der Markierungsspuren oder d,e 
Vorbeibewegong an den Marlcierungsspuren von 
• ™ n-I-wtAr erfaBt wird und daB die Detektionss.gnale 

des K6ri" abhang^ges Signal sowie informationen uber 
d fe defioieae Anordnung der MarkierongMporen l^i d^ar 
Ermrttlung der axialen Verlagerung zw.schen Korper und 
Bauteilh rangezogen warden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung von 
axialen Verlagerungen zw^chen einem drehbaren Oder 
rotierenden Kdrper und einem drehfest zum Korper 
angeordneten Bauteil sowie eine Einrichtung zur 
Durchfiihrung des Verfahrens. 

Derartige Verfahren bzw. Einrichtungen dienen dazu, 
axiaie Verlagerungen zwischen drehbaren oder rotieren 
den Bauteilen, beispielsweise von Turbomaschinen, und 
einem bezuglich Drehung feststehenden Gehause zu 
bestimmen. Fur eine Ver ;;gerung zwischen Welle der 
Turbomaschine und dem ^ehause konnen beispielswei- 
se Dehnungseffekte wahrend der Aufheiz- odcr Ab- 
kuhlphase von Dampfturbinen ursachlich sein. Aus der 
Firmen-Druckschrift C 1334 der Carl Schenck AG "Vi- 
brosensors" sind umerschiedliche MeBmethoden zur Er- 
mittlung relativer axialer Verlagerungen bekannt Bei 
einem bekannten Verfahren wird mittels benihrungslo- 
ser Wegaufnehmer der Abstand des gehausefesten Auf- 
nehmers von einem Wellenabsatz ermittelL Zur Gewin- 
nung unverfalschter MeBergebnisse ist ein bestimmtes 
Verhaitnis zwischen Wellenabsatzhohe und Aufneh- 
merabmessung und damit eine bestimmte Wellenform 
erforderlich. Bei einem weiteren bekannten Verfahren 
wird die axiaie Verlagerung der Welle iiber einen Wel- 
lenkonus in eine radiale Abstandsanderung zu einem 
beruhmngslos messenden, gehausefest angeordneten 
Wegaufnehmer umgesetzt. Weiter ist ein Verfahren be- 
kannt, bei dem beiderseits eines Wellenbundes beriih- 
rungslose Wegaufnehmer angeordnet sind. Ein weiteres 
bekanntes Verfahren verwendet ein reibungsfrei gegen- 
uber einem Wellenbund aufgehangtes Pendel, das iiber 
einen Magneten in der Pendelspitze der Bewegung des 
MeBbundes nachfolgt Die Stellung des Pendels wird in 
der Nahe des Pendeldrehpunkts beruhmngslos erfafit 
und daraus ein die relative axiaie Verlagerung wieder- 
gebendes MeBsignal abgeleitet. Bei alien diesen Verfah- 
ren ist eine besondere Formgebung der Welle erforder- 
lich. Ferner unterliegt der MeBbereich bzw. die axiaie 
MeBlange konstruktiv vorgegebenen Einschrankungen. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Ver- 
fahren und eine Einrichtung zur Messung von axialen 
Verlagerungen zwischen einem drehbaren oder rotie- 
renden Korper und einem drehfest zum Korper ange- 
ordneten Bauteil zu schaffen, die diese Nachteile nicht 
aufweisen und die die beriihrungslose Verlagerungs- 
messung bei beliebig ausgestalteten drehbaren oder ro- 
tierenden Korpern iiber einen weiten MeBbereich ge- 
statten. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch gelost, 
dafl zumindest zwei Markierungsspuren an einer Man- 
telflache des Kdrpers oder an einer Mantelflache zum 
K6rper angeordnet werden, die iiber die axiaie MeB&n- 
ge einen unterschiedlichen Umfangsabstand zueinander 
aufweisen, der iiber die axiaie MeBlange eindeutig defi- 
niert ist, daB die Vorbeibewegung der Markierungsspu- 
ren oder die Vorbeibewegung an den Markierungsspu- 
ren von zumindest einem Detektor erfaBt wird und daB 
die Detektionssignale fur die Erfassung und gegebenen- 
falls ein vom Drehverhalten des Kdrpers abhangiges 
Signal sowie Informationen uber die definierte Anord- 
nung der Markierungsspuren bei der Ermittlung der 
axialen Verlagerung zwischen Korper und Bauteil her- 
angezogen werden. 

Als besonderer Vorteil der erfindungsgemaBen Aus- 
gestaltung ist hervorzuheben, daB die Markierungsspu- 
ren auf einfachste Weise auf der Mantelflache des Kdr- 
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pers bzw. auf einer den Korper umgebenden Mantelfla- 
che, beispielsweise der Gehausemantelflache z. B. in 
Form von reflektierenden Spuren oder Bereichen oder 
Spuren oder Bereichen mit unterschiedlichen magne- 
5 tischen Eigenschaften angebracht werden konnen; dies 
kann auch nachtraglich bei Bauteilen bereits montierter 
Maschinen auf einfachste Weise bewerks.telligt werden. 
Die Markierungsspuren konnen im Rahmen der Erfin- 
dung vorteilhaft durch Rander der Bereiche mit unter- 
io schiedlichen Eigenschaften gebildet werden. Die Mar- 
kierungsspuren konnen axial gegeneinander versetzt 
angeordnet werden. Die Markierungsspuren kdnnen 
mit sich langs der MeBlange linear oder nicht-linear 
anderndem Umfangsabstand zueinander angeordnet 
is werden. Der gegenseitige Umfangsabstand wird von zu- 
mindest einem Detektor abgetastet und zur Bestim- 
mung der relativen axialen Verlagerung herangezogen; 
aufgrund des uber die axiaie MeBlange eindeutig defi- 
nierten Abstandes ist die axiaie Verlagerung zwischen 
20 Korper und Bauteil eindeutig bestimmbar. Weist der 
rotierende Korper eine konstante Drehzahl auf, so ist 
die Bestimmung der axialen Verlagerung in einfachster 
Weise auf eine Zeitmessung zuruckgefuhrt; das vom 
Drehverhalten abhangige Signal gibt in diesem Fall le- 
25 diglich die Auswertung frei oder signalisiert, daB die 
Auswertung moglich ist Radiale Verlagerungen der 
Welle durch z. B. Aufschwimmen in einem Gleitlager 
kfcnnen bei geeigneter Detektorwahl auch bei Einsatz 
nur eines Detektors beriicksichtigt werden. 
30 Zur Bestimmung der axialen Verlagerung kann in 
vorteilhafter Weise vorgesehen werden. daB das vom 
Drehverhalten abhangige Signal eine drehzahlsynchro- 
ne Impulsreihe ist. Hierbei ist sowohl die Zeitspannen- 
bestimmung bei konstanter Drehzahl als auch die Ab- 
35 grenzung einer Impulsfolge aus der Impulsreihe durch 
die Detektionssignale auf einfachste Weise moglich. 

Bei einer Weiterbildung des erfindungsgemaBen Ver- 
fahrens ist vorgesehen. daB das vom Drehverhalten ab- 
hangige Signal eine von einem mit dem Korper gekop- 
40 peken Impulsgeber erzeugte Impulsreihe ist. Die bei- 
spielsweise von einem mit dem Korper drehstarr umlau- 
fenden oder mit dem K6rper gekoppelten Winkelinkre- 
mentsignalgeber gelieferten Impulse gewahrleisten die 
Ermittlung der axialen Verlagerung aus einer durch die 
45 Detektionssignale abgegrenzten Impulsfolge auch bei 
sich verandernder Drehzahl. 

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung nach An- 
spruch 4 wird mit dem Signal die Auswertung freigege- 
ben oder die Mdglichkeit der Auswertung signalisiert. 
so Bei einer erfindungsgemaBen Weiterbildung des Ver- 
fahrens wird zur Ermittlung der Verlagerung das Ver- 
haltnis von Zeitspannen herangezogen, beispielsweise 
das Verhaitnis der Zeitspanne zwischen aufeinanderfol- 
genden Detektionen derselben Markierungsspur als Si- 
55 gnal fur das Drehverhalten bzw. die Drehzahl und der 
Zeitspanne zwischen den Detektionen aufeinanderfol- 
gender Markierungsspuren mit unterschiedlichem Um- 
fangsabstand. Statt der aufeinanderfolgenden Detektio- 
nen derselben Markierungsspur k£nnen zwei aquidist- 
60 ante Markierungsspuren detektiert werden, urn ein Si- 
gnal fur das Drehverhalten zu gewinnen. 

Bei einer Anordnung der Markierungsspuren gemaB 
Anspruch 6 ist eine konstante Genauigkeit der Messung 
iiber die gesamte MeBlange gewahrleistet. Soil in be- 
65 stimmten Abschnitten der MeBlange mit veranderter 
Genauigkeit gemessen werden, werden erfindungsge- 
maB zwei Markierungsspuren in einem sich nicht linear 
uber die MeBlange andernden Abstand angeordnet. 
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Bei der Ausgestaltung d^s erf.ndungsgemaBen Ve r 
fahrens nach Anspruch 7 erhalt man aof einfachste Wei- 
se durch Abtastung der beiden aquidistanten Mark.e- 
rSngsspuren die zur Auswertung erforderhche Informa- 
tion Ober das Drehverhalten. Uefern be.sp.elsweise auf- 
einaSolgende Abtastungen dieser Spuren gkjche 
Ergebnisse. so rotiert der Korper m.t einer konstanten 
Drehzahl. Zur Erfassung von achsparallelen und/oder 
aquidistant angeordneten Markierungsspuren kanr, > er- 
findungsgemaB ein weiterer Detektor axial neben dem 
Detekfor zur Erfassung der schrag zu d.esen beiden 
Markierungsspuren verlaufenden Markierungsspur an- 

ge St n derErrmdung zugrundeliegende Aufgabe wird 
mil einer Einrichtung gelSst mit zumindest zwe. an einer 
Manteinache des Kdrpers oder Mantelflache ium Kor- 
per angeordneten Markierungsspuren. zumindest _ einem 
Detektor zur Erfassung der Markierungsspuren und zur 
Abgabe von Signalen bei Detektion der Markierungs- 
spuren. einer Einrichtung zur Erzeugung ernes vom 
drehverhalten des Kbrpers abhang^en Signals and e - 
ner Auswerteeinheit mit Eingangskanalen zurZuiuh 
rung der Detektionssignale und gegebenen alls des vom 

Drehverhalten abhangigen S'^^V^TXStf An"- 
chereinheit. in der lnformationen fiber die def inierte An- 
ordnung der Markierungsspuren ablegbar smd und e.- 
nem A^sgang. an dem ein die axiale Verlagerung zw,- 
Sn Korper und Bauteil wiedergebendes Signal an- 
ShJ Aiisgestaltungen der erfindungsgemaBen Emnch- 
tunesindGegenstandvonweiterenAnspruchen. 

D 8 ie Erfindlng wird im folgenden anhand der Zeich- 
nungen naher erlautert Es zeigen «n schemat.scher Dar- 

* e ¥lg g \ eine Einrichtung zur Messung von axialen Ver- 

la E ng U 2 8 a e Snen Querschnitt in der Abtastebene mit der 
Welle in einer ersten Position A, 

Fig. 2b einen Querschnitt in der Abtastebene m,t der 
Welle in einer zweiten Position B, 

Fig. 3 eine Einrichtung zur Messung von axialen Ver- 
laeerungen mit drei Markierungsspuren, 

Fig 4 eine Einrichtung zur Messung von axialen Ver- 
lagerungen mit axial gegeneinander versetzten Mark.e- 

^fSTist mit 1 eine Welle bezeichnet^ die in einem 
nicht dlrgestellten Gehause drehbar gefcgert ,st Im 
Gehause ist ein Detektor 2 drehfest zur Welle 1 befe- 
«igt Vom Detektor 2 wird die Vorbeibewegung von 
Markierungsspuren M 1 und M 2 auf der Welle 1 erfaBt 
und jeSf ein Detektionssignal fur die Erfassung . er- 
zSugt Der Detektor 2 erfaBt z. B. die untersch.edl.chen 
Materialeigenschaften der Markierungsspuren Ml, 
M "und d 8 er benachbarten Wellenbereiche. Be.sp.els- 
weise k6nnen unterschiedliche optische Bg^u*™ 
von einem entsprechend ausgebudeten Detektor 2 er- 
faBt werden oder unterschiedliche elektnsche oder ma. 
enetische Eigenschaften mit entsprechenden Detekto- 
r? . B kannalternativ eine mechanisch erzeugte ^Mar- 
kierungsspur Ml, M2 vorgesehen se.n. beisp.elsweise 
S Form einer Rille oder ines Wulstes. die be.sp. lswe, 
se mit einem induktiven Aufnehmer erfaBt wird. Die 
Markierungsspuren Ml. M2 erstrecken sich m der 
Sichtung der Welle zumindest Ober die vorgesehe- 
ne MeBlange. Die Markierungsspur M2 ist auf der 
Manteinache der Welle 1 achsparallel verlaufend ange- 
bracht. wahrend die Markierungsspur M 1 in einem de- 
finierten, sich in Achsrichtung linear andemden Um- 
fangsabstand zur Markierungsspur M2 angebracht ist. 



Die Markierungsspuren M 1 und M2 konnen durch die 
Rander eines auf der Welle angebrachten Bereichs mit 
unterschiedlichen Materialeigenschaften gebildet wer- 

dC \n der Fig. 1 sind zwei Axialpositionen der Welle 1 
mit A und B gekennzeichnet. Die Position A ist mil 
durchgezogenen Linien dargestellt. wahrend ; die Po«- 
tion Bdurch strichpunktierte Darstellung der Wellenen- 
den und der MeBebene angedeutet.st. 

In der Position A wird der Umfangsabstand a .n der 
durch A gekennzeichneten Querschnittsebene taw. 
MeBebene ausgewertet. In der Position B wird derUm- 
fengsabstand B in der durch B gekennzeichneten Quer- 
schnittsebene bzw. MeBebene ausgewertet In der 
Fig 2a ist dies fur die Querschnittsebene A und .n 
Fie 2b fur die Querschnittsebene B dargestellt. 

Bei einer konstanten Drehzahl der Welle werden d.e 
Umfangsabstande a und B in der nachstehend beschrie- 
benen Weise ausgewertet. Die Markierungsspuren M l 
und M2 werden detektiert. Die beiden Detektionss.- 
enale werden als Start- bzw. Stopsignale einer ZeitmeB- 
linrichtung zugefuhrt. die eine Zeitspanne T a taw. 7> 
ermittelt. die proportional zu dem jeweihgen Umfangs- 
abstand a bzw. B ist. Mit den Umfangsabstanden a und B 
bzw den Zeitspannen T a und 7> und der Kenntms der 
definierten Anordnung der Markierungsspuren M 1 und 
M 2 ist die axiale Verlagerung der Welle von Pos.t.on A 
nach Position B eindeutig zu bestimmen. In der Zeit- 
meBeinrichtung kann die Zeitspanne T a bzw. T 0 z. B. mit 
Hilfe einer Impulsreihe konstanter Frequenz durch Ab- 
zahlen der Impulse einer durch die Detekt.onssignale 
begrenztenlmpulsfolge ermittelt werden. 

Das ZeitmeBverfahren ist auch be. veranderl.cher 
Drehzahl der Welle anwendbar. In d.esem Fall werden 
Verhaltnisse von Zeitspannen zur Auswertung herange- 

Z °lswird zum einen beispielsweise die Zeitspanne T n 
zwischen zwei aufeinanderfolgenden Detekuonen der- 
Xn Markierungsspur als Signal fur das DrehyerhaN 
en bzw^die Drehzahl ermittelt. zum anderen Wl rd die 
Zeits^nne T a bzw. 7> zwischen den Detekuonen auf- 
dnanderfolgender Markierungsspuren m.t untersch.ed- 
fichem Umfangsabstand ermittelt. Das Verhaltn.s d.eser 
S Zeitspannen TjT a bzw. ^^w.rd g^.ldet und 
weiterverarbeitet. wodurch die Drehzahl be. der Aus- 
wertungkeineRollemehrspielt. 

In der Fig. 3 ist eine Einrichtung mit drei Markie- 
rungss5uren g Ml bis M3 schematisch dargesteHt Die. 
Markierungsspuren Ml und M2 weisen^ w^d.e Mar- 
kierungsspuren in Fig. 1 einen unterschiedlichen Uber 
Se Melange eindeutig bestimmten Umfangsabuand 
auf, wahrend die Markierungsspuren M 1 und M3 ^aqu - 
disunt im Umfangsabsund r«^»^^^ 
dieser Anordnung ist es mdglich. anstelle der aufe.nan 
JerfolgtnSen Defektionen derse.ben Markierungsspur 
die Detektion der Markierungsspuren M 1 und M3 zur 
Ennittlung einer Zeitspanne T„ zu benutzen. die das 
DrTnverhllten bzw. dieDrehzahl der Welle 1 chara^ 
risiert Im Vergleich zum oben beschnebenen Verf ahren 
[st dU zeitlichf Aun6sung verbessert. da nur uber einen 
Teil eirier Umdrehung gemessen wird. . 

Soil auch bei veranderlicher Drehzahl der Welle 1 bis 
nahe zum Stillstand gemessen werden, so ist es zur tr- 
zeugung der Impulsreihe zweckmaB.g, einen mit der 
WeUe 1 1 drehfest umlaufenden Impulsgeber in Form ei-. 
nes Winkelinkrementsignalgebers zu verwenden. Der 
Winkelinkrementsignalgeber kann auch uber einenR.e- 
mentrieb. ein Reibrad der ein Getnebe mit der Welle 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



DE 39 08 

5 

gekoppelt sein. Die Umfangsabstande a bzw. werden 
durch Abzahlen der Impulse einer Impulsfolge, die 
durch die Detektionssignale abgegrenzt ist, bestimmt. 
Der mit der Welle 1 gekoppelte Impulsgeber 3 ist in der 
Fig. 2 der Zeichnung durch gestrichelte Linien angedeu- 5 
tet. 

Mit dem Detektor kdnnen bei geeigneter Ausbildung 
auch weitere GroBen, wie z. B. radiale Wellenverlage- 
rungen durch z. B. Aufschwimmen in einem Gleitlager 
oder Drehzahlen bestimmt werden. 10 

In der Fig. 4 ist eine Einrichtung zur Messung von 
axialen Verlagerungen schematisch dargestellt, bei der 
die Markierungsspuren Ml und M2 in Achsrichtung 
der Welle gegeneinander versetzt sind und sich uber die 
MeBlange axial nicht uberdecken. Beide Markierungs- 15 
spuren werden von jeweils einem Detektor abgetastet. 
Der Detektor 2 ist der Markierungsspur M 1 zugeord- 
net, der Detektor 2' der achsparallelen Markierungs- 
spur M2. Bei dieser Anordnung ist vorteilhaft nach dem 
Anlaufen der Welle eine Definition, welches der Detek- 20 
tionssignale als "erstes* Signal zu werten ist, nicht erfor- 
derlich, da durch den konstruktiven Aufbau in der Regei 
einmal festgelegt wird, welchem der beiden Detektoren 
2. 2' das "erste" Signal zugeordnet ist. Liefert der Detek- 
tor 2 das erste Signal, so wird gemaB Fig. 4 bei Dreh- 25 
richtung w ein Umfangsabstand geliefert, der kleiner ist 
als der Umfangsabstand, den man erhalt, wenn der De- 
tektor 2' das erste Signal liefert. Als Umfangsabstand ist 
im dargestellten Fall unterschiedlicher Wellendurch- 
messer der Umfangsabstand zwischen der schrag ver- 30 
laufenden Markierungsspur Ml und einer, durch die 
achsparallele Markierungsspur M2 definierten, in der 
Ebene der Korperachse und der Markierungsspur M 2 
auf der Umfangsmantelflache mit der Markierung Ml 
liegenden Geraden zu betrachten. Die diesbeziigliche 35 
Zuordnung richtet sich nach dem geforderten Auflo- 
sungsvermogen. Urn in dieser Hinsicht flexibel reagie- 
ren zu kdnnen, kann erfindungsgemafl vorgesehen wer- 
den, durch Umschalten zu bestimmen, welcher Detektor 
das "erste" Detektionssignal liefert. 40 

Bei Verwendung nur eines Detektors ist nach jedem 
Anlaufen der Welle eine Definition des "ersten* Detek- 
tionssignals erforderlich. 

Bei der Ausfiihrung gemaB Fig. 4 kann ferner ein oh- 
nehin vorhandener Drehzahlsensor verwendet werden, 45 
der beispielsweise einem eine Gerad- oder Schragver- 
zahnung aufweisenden Wellenbereich zugeordnet ist. 
ErfindungsgemaB kann ferner vorgesehen werden, daB 
statt eines radial angeordneten, eine achsparallele Mar- 
kierungsspur auf einem umfangsseitigen Mantelflachen- 50 
bereich erfassenden Detektors ein axial angeordneter 
Detektor eine Markierungsspur bzw. Markierung auf 
einem stirnseitigen Mantelflachenbereich erfaBt. Der 
letzteren Markierungsspur bzw. Markierung ist eine in 
der Ebene der Korperachse und der Markierung bzw. 55 
Markierungsspur liegende achsparallele Gerade auf der 
Umfangsmantelflache mit der schrag verlaufenden 
Markierungsspur zur Definition des Umf angsabstandes 
zuzuordnen. 

In Fig. 4 werden die Detektionssignale fur die Mar- 60 
kierungsspuren M 1 und A/2 und damit auch eine Infor- 
mation Ober das Drehverhalten den Eingangen 5,6 einer 
Auswerteeinheit 7 zugefuhrt, der weiter Informationen 
iiber den eindeutig definierten Umfangsabstand der 
Markierungsspuren Ml und M2 von einer Speicher- 65 
einheit zugefuhrt werden. Am Ausgang der Auswerte- 
einheit 7 steht das Signal f()r die axiale Verlag rung A S 
zwischen einem drehbaren oder rotierenden Korper 
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und einem drehfest zum Korper angeordneten Bauteil 
weiterverarbeitbar an. Dieses Signal kann z. B. in einer 
Anzeigeeinheit 9 angezeigt werden. 

Es liegt im Rahmen der Erfindung, daB der zumindest 
eine Detektor mit dem Korper umlauft und daB die 
Markierungsspuren am drehfesten Bauteil angeordnet 
sind. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Messung von axialen Verlagerun- 
gen zwischen einem drehbaren oder rotierenden 
Korper (1) und einem drehfest zum Korper (1) an- 
geordneten Bauteil, dadurch gekennzeichnet, dafi 
zumindest zwei Markierungsspuren (Ml. A/2, 
M3) an der Mantelflache des Korpers (1) oder 
Mantelflache zum Korper (1) angeordnet werden, 
die iiber die axiale MeBlange einen unterschiedli- 
chen, uber die axiale MeBlange eindeutig definier- 
ten Umfangsabstand zueinander aufweisen, daO die 
Vorbeibewegung der Markierungsspuren (Ml, 
M2 t M3) oder die Vorbeibewegung an den Mar- 
kierungsspuren (Ml, M2, M3) von zumindest ei- 
nem Detektor (2, 2') erfaBt wird, und daB die Detek- 
tionssignale fur die Erfassung und gegebenenfalls 
ein vom Drehverhalten des Korpers (1) abhangiges 
Signal sowie Informationen Uber die definierte An- 
ordnung der Markierungspuren (M 1, M2, M3) bei 
der Ermittlung der axialen Verlagerung zwischen 
Korper (1) und Bauteil herangezogen werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vom Drehverhalten abhangige 
Signal eine drehzahlsynchrone Impulsreihe ist 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vom Drehverhalten abhangige 
Signal eine von einem mit dem K6rper (1) gekop- 
pelten Impulsgeber (3) erzeugte Impulsreihe ist. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das vom Drehverhalten abhangige 
Signal ein konstantes Signal, insbesondere ein Si- 
gnal fur eine konstante Drehzahl, ist und daB mit 
den Detektionssignalen eine Zeitspanne bestimmt 
wird. 

5. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei der Ermittlung der axaialen Verlagerung 
das Verhaltnis von Zeitspannen herangezogen 
wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB zwei Markierungsspuren (Ml, M2) in einem 
sich linear iiber die axiale MeBlange andernden 
Umfangsabstand angeordnet werden. 

7. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB drei Markierungspuren (M 1, M2, M 3) vorge- 
sehen werden, von denen zwei (Ml, M3) zur Bil- 
dung eines vom Drehverhalten abhangigen Signals 
Ober die axiale MeBISnge aquidistant angeordnet 
werden. 

8. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Markierungsspuren (Ml, M2, M3) auf 
dem Kdrper (1) angebracht werden und der zumin- 
dest eine Detektor (2, 2') am drehfesten Bauteil 
angeordnet wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet. 
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daB die Markierungsspuren (Ml, M2. M3) in 
axialer Richtung versetzt zueinander angeordnet 

10 r Einrichtung zur Messung von axialen Verlage- 
rungen zwisch n einem drehbaren oder rotieren- 5 
den Kdrper (1) und einem drehfest zum Korper ^i) 
angeordneten Bauteil. gekennzeichnet durcn fol- 
gende Merkmale: zumindest zwei an der Mantelua- 
che des Korpers oder Mantelflache zum Kc-rper 
definiert angeordnete Markierungspuren (Ml. 10 
M2, M3), zumindest einen Detektor (2, 2') zum 
Erfassen der Markierungsspuren und zur Abgabe 
von Signalen bei Detektion der Markierungsspuren 
(Ml M2, M3), eine Einrichtung zur Erzeugung 
eines vom Drehverhalten des Korpers abhangigen is 
Signals, und einer Auswerteeinheit (7) mit Ein- 
gangskan&len (5. 6) zur Zufuhrung der Detektions- 
signale und gegebenenfalls des vom Drehverhalten 
abhangigen Signals sowie mit einer Speichereinheit 
(81 in der Informationen ttber die defmierte Anord- 20 
nung der Markierungsspuren (Ml. M2, M3) ab- 
legbar sind und einem Ausgang. an dem em die 
axiale Verlagerung zwischen Korper und Bauteil 
wiedergebendes Signal ansteht ^ 
11 Einrichtung nachAnspruch 10. dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB ein Imputserzeuger zur Erzeugung 
vom Drehverhalten abhangiger drehzahlsynchro- 
ner Impulse vorgesehen ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 1 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet. daB der Impulserzeuger (3) mit dem Kor- 30 
per(l)gekoppeltist. 

13. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 10 bis 12. dadurch gekennzeichnet. daB ei- 
ne Zlhleinrichtung vorgesehen 1st. der die Detek- 
tionssignale als Start- bzw. Stopsignale zugefuhrt 35 

werden. , . . _ 

14. Einrichtung nach einem oder mehreren der An- 
spruche 10 bis 13. dadurch gekennzeichnet. daB ei- 
ne ZeitmeBeinrichtung vorgesehen 1st. der die De- 
tektionssignale zugefuhrt werden. <o 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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